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创新驱动  改革突破创新驱动  改革突破

以现代智慧配电网为沂蒙革命老区充电赋能以现代智慧配电网为沂蒙革命老区充电赋能

■  国网山东省电力公司临朐县供电公司    杨海波  刘雨欣  王学胜

国网山东省电力公司临朐县供电

公司（下文简称临朐供电公司）坚决

贯彻落实习近平总书记关于国有企业

改革发展的重要论述，深入实施国有

企业改革深化提升三年行动，立足沂

蒙革命老区谋篇布局，以创新为驱动，

以改革求突破，建设“网架互联、运

维精益、调控智能”的县域现代智慧

配电网，为“老区”经济社会发展注

入“新动能”。临朐供电公司先后 2 次

代表山东省通过国家能源局配农网现

场验收，获评“山东省农网改造先进

单位”。

因地制宜、互联共享，变革配

网网架结构

打造高压配网标准化网架示范

县。聚焦提升区域电网的供电能力、

抗灾能力和对新型能源体系的承载能

力，临朐供电公司主动对接地方政府

发展战略，签订战略框架合作协议，

在全省范围内率先试点高压标准网架

建设。针对县域内存在的同塔双辐射、

“一线四站”等 10 余处制约可靠供电

的非标准网架结构，公司科学规划，

按照“ 35 千伏与 110 千伏两级配电网

相互匹配、强简有序、相互支援”的

优化原则，精准投入 3.5 亿元建设 8 个

高压配网项目。实现电力资源的广域

优化配置和可再生能源（特别是分布

式光伏）的集约高效开发与就地就近

消纳，为构建以新能源为主体的新型

电力系统打造了高压配网布局的“临

朐样板”，以卓越的供电可靠性护航

“老区”现代化建设进程。

打造低压配网跨区域联络示范

区。公司勇于打破行政壁垒，创新性

地开展跨县域、跨市域的低压配电网

联络可行性深度研究。通过系统分析

线损计算模型优化、跨区域调控运行

协同机制、配电自动化逻辑配合等关

键核心技术问题，并清晰界定各方运

维职责、制定科学的需求响应策略、

规划最优联络路径，成功建成全省首

条跨市域、全市首条跨县域的配网联

络线。此举彻底解决了交界区域的负

荷转供难题，实现了负荷的灵活调配

与均衡分配，成功打造了“供电边界

清晰、负荷分配均衡、互济能力强大”

的配网跨区域联络示范区，显著提升

了边界区域的供电保障水平。

打造微型配网光储充零碳示范

点。面对高渗透率分布式光伏并网和

电动汽车充电负荷激增给传统配电网

带来的电压波动、反向潮流、设备过

载等严峻挑战，公司积极推动配电网

“网络架构”向更灵活、更智能的方

向演进升级，大力探索中低压柔性互

联等新技术应用。选择区域内新能源

车辆充电需求旺盛的华特磁电园区作

为创新载体，前瞻性布局并有序推进

集光伏发电、储能调节、智能充电于

一体的“光储充”协同控制示范点建

设。通过增加园区光伏安装容量 1.6 兆

瓦，合理配置 600 千瓦 /1 200 千瓦 • 时

储能系统，安装 50 台智能充电桩，构

建了源网荷储协调互动的园区级微电

网系统，实现了光伏发电的高比例就

地消纳与灵活调节，有效平抑了新能

源出力和负荷波动，为构建清洁低碳、

安全高效的新型能源体系提供了可复

制、可推广的园区级智慧零碳解决方

案。

空地一体、村网共建，创新运

维组织模式

国内首批开展全域无人机自主巡

检。对全域配电线路进行了高精度的
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激光点云三维建模和智能化巡航路径

规划，针对山区复杂地形、穿越林区

草原、重要客户专线、城区生命线等

四类典型场景，量身定制差异化的巡

检策略和方案。深度融合“春秋检快

速通道巡视”“配农网工程竣工验收

巡视”等业务场景需求，高效完成

5 675 千米、738 架次的无人机自主

巡检任务，精准发现并消除各类隐患

372 处。这不仅大幅提升了巡检效率

和精度，降低了人员安全风险，更标

志着配电线路运维正式迈入“数智化”

新阶段，公司因此成功入选国网首批

配网无人机自主巡检示范单位。

省内首次开展配网级直流融冰实

践。成功引入山东省首台配网扩展式

直流融冰装置，技术团队深入研究，

将特高压直流融冰技术的核心原理进

行优化适配后，创造性应用于 10 千

伏配电网层面。在省内首次创新采用

“ 400 伏应急电源车＋直流融冰扩展

模块”的联合供电模式，对易覆冰的

10 千伏李户线实施了安全高效的直流

融冰作业。这一突破性实践，为有效

解决北方地区配网线路覆冰舞动、保

障极端天气下可靠供电提供了全新的

技术路径和宝贵经验，具有重要的示

范意义。

市内率先开展村网共建智慧化

运维。聚焦边远山区配电网运维响

应慢、服务半径大、效率低的痛点，

该公司以智慧配电网建设为依托，创

新推动供电服务网格深度融入地方

政府基层治理网格体系。在五井中

村、花园河村率先开展“村网共建”

融合试点，上线“一键呼叫”智慧

服务系统。当客户家中安装的“一

键呼叫”智慧终端触发服务请求（如

故障报修），供电网格员可依托系统

瞬间掌握客户的详细情况，实现故障

点的快速精准定位、最优抢修方案的

智能生成以及所需抢修工具的自动

匹配，将传统被动响应转变为主动、

精准、快速的智能化服务。试点区

域配网抢修效率提升达 65%，这一

打通供电服务“最后一公里”的创

新模式，其典型经验获得央视专题

报道，为提升农村地区供电服务水

平树立了新标杆。

保护联动、一键顺控，提升数

智调控能力

推行“远方调控”，实现定值秒

级修改。依托新一代配电自动化主站

系统建设和高级应用功能深化，公

司对市场上主流的一二次智能融合

终端设备的程序脚本、定值模板及

通信协议进行了深入研究和标准化

整合。对 11 家供应商的配网终端点

表模板进行了全面的定值调阅与一

致性比对测试，确保互联互通。选

取 10 千伏宫庄线作为先锋试点，成

功实现了配电开关保护定值的远方

一键式下装和在线实时比对校核，

全过程耗时仅 9.2 秒。这一突破性进

展，标志着配电网保护定值修改正

式迈入“秒级”时代，极大地提升

了电网运行方式调整的灵活性和保

护动作的精准性，增强了配电网的

智慧化、透明化管控能力。

推 行“ 五 级 保 护”， 实 现 接 地

故障自愈。针对配电网单相接地故

障查找难、隔离慢、影响广的问题，

公司充分考虑本地电网的实际结构

特点，选取架空线路占比高、接地

故 障 多 发 的 2 座 110 千 伏 变 电 站

及 其 出 线 的 5 条 10 千 伏 线 路 作 为

试点区域。对线路网架结构和开关

配置进行了系统性优化改造，加装

17 台一二次智能融合终端。创新采

用“出线开关保护＋第一级分段开

关保护＋第二级分段开关保护＋分

支开关保护＋用户分界开关保护”

的五级纵深保护模式。通过各级保

护之间的逻辑配合与信息交互，构

建了智能自愈接地保护网络，能够

在发生接地故障时，快速、精准地

定位故障区段，并在最小范围内自

动隔离故障，实现非故障区域的瞬

时恢复供电，显著提升了供电可靠

性，成功打造了接地故障快速自愈

的“五级保护示范区”。

推行“一键顺控”，实现负荷秒

级转供。公司迭代升级新一代配电自

动化系统。完成了 13 座变电站接地变

及相关回路的适应性改造，部署了先

进的“一键顺控”功能模块。该功能

基于预设的配网负荷转供运行方式逻

辑，将原本需要人工逐项操作多达 12

步的复杂倒闸过程，转化为由系统程

序自动、瞬时完成多个开关的精准分

合操作。操作准确率达到 100%，成功

实现了存在 30 度相角差的配电线路负

荷在秒级时间内的安全、平稳转供，

最大限度地缩短了用户停电时间，提

升了优质服务水平。

不停电是最好的服务，供好电是

最大的责任，改革创新是最有效的手

段。临朐供电公司积极探索新技术、

运用新方式，不断变革运维组织模式，

推动配电网向新、向高、向优、向强

转型升级。10 千伏及以下电网建设任

务完成率 100%、全省第一，“十五五”

电网规划先通过省级审查，成功迈入

以网格化机场为代表的无人机巡检

“ 3.0 时代”，用户平均停电时间同

比压降 20%，低压故障报修工单压降

57%。配网智能开关“快速做操”功能

全面普及，联络与分段开关定检周期

缩短 50%，正确启用率 100%。推动以

智慧配电网赋能乡村振兴、助推产业

发展，为沂蒙革命老区筑梦致富路贡

献“电力答案”。


